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 آٍض تبة کٌٌسُ يیتأه اًتربة زض هؤحط فَاهل یفل ضٍاثظ يییتج
  پَض پطکَّیؾحط ٍلی

 ** ییفجسالحویس صفبیی قبزیکلا

 *** هْطزاز هسَّقی

 31/01/1397 پصیطـ:تبضید         22/08/1396تبضید زضیبفت:

 چکيذُ:

کٌٌسُ ثِ پصیطی ظًجیطُ تأهیي افعایف یبفت.  اًتربة تأهیي، آؾیتّب قطکتثب جْبًی قسى ٍ گؿتطـ فقبلیت 
پصیطی قطاضگطفت. ثِ جْت فٌَاى یکی اظ اقساهبت پیچیسُ ٍ چٌسٍجْی زض ظًجیطُ تأهیي تحت تأحیط ایي آؾیت

اظ ایي هقبلِ تقییي فَاهل هؤحط ٍ تجییي ضٍاثظ ؾبذتبضی ایي  پصیطی، ّسفاّویت تبة آٍضی زض کبّف آؾیت
ًبهِ ثطای پبلایف هطاجقِ ثِ ذجطگبى صٌقت، هصبحجِ ٍ اضائِ پطؾف آٍض اؾت.کٌٌسُ تبة فَاهل ثطای اًتربة تأهیي

ثظ کٌٌسُ ضٍا ّبی تجییيهقیبضّبی فْطؾت قسُ اظ ازثیبت پػٍّف گؿتطزُ  ایي حَظُ زض جْبى ٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ
ّب زض هحیظ ایي صٌقت اظ هلاحؾبت ؾبذتبضی هقیبضّبی هؤحط ثب تَجِ ثِ فسم اعویٌبى شاتی ٍ فسم قغقیت زازُ

قسُ زض ایي پػٍّف اؾت. زض پػٍّف حبضط اظ تکٌیک زیوتل ذبکؿتطی ثطای تقییي ضٍاثظ فلی ثیي  ضٍـ اًتربة
ٍیي یک هسل ؾبذتبضی ٍ هقطفی اثعاضّبیی چَى تس آٍض اؾتفبزُ قسُ اؾت.کٌٌسُ تبةفَاهل هؤحط زض اًتربة تأهیي

زض فطآیٌسّبی  ثبقس.آٍضی، یبفتِ پػٍّف حبضط هیکٌٌسُ تبةزیوتل ذبکؿتطی ثطای تحلیل ٍ اًتربة تأهیي
گیطی، ؾغَح هرتلفی اظ فسم قغقیت ٍجَز زاضز کِ زض ثطذی اظ ؾغَح ثِ زلیل ثبلا ثَزى فسم اعویٌبى،  تصوین

اّس ثَز. ثٌبثطایي زض ایي پػٍّف ثب تَجِ ثِ ؾغح ثبلای فسم اعویٌبى، اظ تکٌیک زیوتل گَ ًرَ ضٍیکطز فبظی پبؾد
 ثب ضٍیکطز ذبکؿتطی اؾتفبزُ قس. 

 کليذي:  فسم اعویٌبى، زیوتل آٍض، تبة کٌٌسُ تأهیي فَاهل اًتربة آٍض، تبة تأهیي ظًجیطُ آٍضی، تبةٍاژگاى
 .ذبکؿتطی
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هقذهِ

 ثب تأهیي ظًجیطُ هسیطیت کِ اؾت پیچیسُ یؾبظ ٌِیثْهؿئلِ  یک کٌٌسُ يیتأه اًتربة

ثرف اؾبؾی  کٌٌسُ يیتأهزض فضبی تَلیسی جسیس، . (2013، 1ضٍثطٍؾت )ؾبٍیک آى

تب هحصَلات  کٌس یههٌبؾت ثِ قطکت کوک  کٌٌسُ يیتأهظًجیطُ تأهیي اؾت ٍ اًتربة 

َضز ًیبظ فطاّن ثب کیفیت هٌبؾت ضا ثِ هقساض هَضز ًیبظ ٍ ثب قیوت هٌبؾت ٍ زض ظهبى ه

 اًستَهی اٍلیِ هَاز جطیبى تأهیي هسضى، تأهیي ظًجیطُ (. زض2010، 2آٍضز )کَ ٍ ّوکبضاى

 قبثل تأحیط تَاًس یه حَازث ایي تَؾظ اذتلالات اًؿبى ؾبذتِ ٍ یب عجیقی اظ ّن ثپبقس.

ّب زض صٌبیـ جْبًی قسى فقبلیت .(2013ثبقٌس )ؾبٍیک،  زاقتِ کبض ٍ کؿت زض تَجْی

ثِ یک فطآیٌس جْبًی تجسیل  ضا کٌٌسٍُ اًتربة تأهیي یبثی هٌجـف، فطآیٌسّبی هرتل

ّبی ؾیبؾی، حقَقی ٍ فطٌّگی قطاض گیطز. تحت تأحیط فطآیٌستَاًس  هی ًوَزُ اؾت کِ

تَاًس ، فٌبٍضی ٍ ؽطفیت تَلیس ّن هیًٍقل حولفلاٍُ ثط آى، هكکلاتی اظ قجیل ضقف زض 

کٌٌسگبى ضا ثِ  تَاى تأهیي ( ٍ ثط ایي اؾبؼ هی2009، 3)جیبًگ ٍ تیبى ٍجَز زاقتِ ثبقس

 اظ(. a2015، 4ّب زض ًؾط گطفت )ضاجف ٍ ضاٍیفٌَاى هٌبثـ ذبضجی ضیؿک ثطای قطکت

 ظًجیطُ کل هَفقیت ثط زؾت، پبییي کبض ٍ کؿت ثط فلاٍُ کٌٌسُ تأهیي یک کِ جبییآى

قَز تب  گطفتِ ًؾط زض کٌٌسُتأهیي اًتربة زض آٍضیتبة ثبیس ثبقس، هی هؤحط تأهیي

 ٍ ثِ عَض کلی ظًجیطُ تأهیي ضا کبّف زّس. ّب قطکتی طیپص تیآؾ

، 5ی زض ظًجیطُ تأهیي ثطای ًرؿتیي ثبض تَؾظ قفی  فوَهیت یبفت )قفیآٍض تبةهفَْم 

 ّوکبضاى ٍ ثطل .طزیگ یه(. ثِ فقیسُ قفی، ایي ٍاغُ اظ فلن هَاز ؾطچكوِ 2005

 ثِ ضؾیسگی زض تأهیي ظًجیطُ تَاًبیی» تقطیف ًوَزًس گًَِ يیاآٍضی ظًجیطُ تأهیي ضا  تبة

)ثطل ٍ  «ثگصاضز تَجْی قبثل تأحیط هكتطی ثِ ذسهبت اضائِ ثط ایٌکِ ثسٍى اؾت، اذتلال
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 Sawik. 
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 Jiang and Tian. 
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 Sheffi. 
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 ثطای قطکت یک ضا تَاًبیی آٍضی ( تبة2011) 2ّوکبضاى ٍ ثلکْبضؾت .(2011، 1ّوکبضاى

تبة آٍض قسى ظًجیطُ تأهیي  .سزاًؿتٌ تأهیي ظًجیطُ زض اذتلالات اظ ؾطیـ ثبظیبثی

 کٌٌسگبى يیتأهی آٍض تبةی ّوِ اجعای آى اؾت. زض ایي پػٍّف ثِ آٍض تبةهؿتلعم 

ثٌبثطایي تقطیفی کِ زض ایٌجب هس ًؾط قطاض گطفتِ اؾت، تقطیفی اظ ؛ پطزاذتِ قسُ اؾت

(  اضائِ قسُ اؾت کِ فجبضت اؾت 2012) 3تبة آٍض اؾت کِ تَؾظ کبضٍالَْ کٌٌسُ يیتأه

کٌٌسگبًی ّؿتٌس کِ ثتَاًٌس هحصَلاتی ثب کیفیت تأهیيتبة آٍض  کٌٌسگبى يیتأه»اظ: 

پصیطی کبفی ثطای تغجیق زازى ًَؾبًبت ذَة ٍ  ثب ًطخ اقتصبزی هْیب کٌٌس کِ اًقغبف

تط ٍ حساقل تأحیطپصیطی اظ تقبضب ضا زاقتِ ثبقٌس. فلاٍُ ثط آى زاضای ظهبى تحَیل کَتبُ

 .«ّب ثِ ذغط ثیبفتسکِ فولکطز ایوٌی ٍ ظیؿت هحیغی آىهحیظ ثبقٌس، ثسٍى آى 

تبة آٍض اؾت کِ  کٌٌسُ تأهیي اًتربة زض ایي پػٍّف ّسف اصلی عطاحی یک هسل ثطای

ّبی ؾبذتبضی هبًٌس زیوتل ثطای تقییي ضٍاثظ ؾبذتبضی فَاهل هٌسضج زض آى اظ هسل

ب اظ هٌغق ذبکؿتطی ّتط فسم قغقیت شاتی زازُاؾتفبزُ قسُ اؾت. ثطای قوَلیت ثیف

ّب اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثب هغبلقِ گؿتطزُ زض ازثیبت ثطای تجعیِ ٍ تحلیل ایي زازُ

ی اظ ًؾط طیگ ثْطُی اضائِ ذَاّس قس. ؾپؽ، هسل تحقیق ثب اِ یاٍلهَضَؿ، هسل هفَْهی 

جبیی کِ اظ آىؾبظی قسُ ٍ ؾبضی، ثَهی -ذجطگبى کبضذبًِ صٌبیـ چَة ٍ کبغص هبظًسضاى

 گطٍُ زٍ ثِ ضا زذیل ّبیهؤلفِ تَاًسهی کِ اؾت ثطًوَزاضّبیی هجتٌی یوتلز تکٌیک

 ضا ؾیؿتن یک فٌبصط هیبى ضاثغِ ٍاثؿتگی ًوَزاضّب ایي ًوبیس ٍ تفکیک هقلَل ٍ فلت

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زیوتل ذبکؿتطی ضٍاثظ ثیي فٌبصط هسل هفَْهی  کكس،هی تصَیط ثِ

اّس زاز کِ ّط گطٍُ اظ فَاهل قبهل اثقبز، پػٍّف تقییي ذَاّس قس. ًتبیج ًكبى ذَ

 ثبقٌس. هی طگصاضیتأحهقیبضّب ٍ ظیطهقیبضّب ثط ذَزقبى 

                                         
1
 Berle et al. 

2
 Blackhurst et al. 

3
 Carvalho. 
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قٌبؾی گصقتِ، ضٍـ هغبلقبت ثط هطٍضی ٍ ًؾطی ازاهِ هقبلِ، عی چْبض ثرف هجبًی

 گیطی ذَاّس آهس.ّب ٍ ثحج ٍ ًتیجِپػٍّف، یبفتِ

.هثاًیًظزيٍهزٍريتزهطالعاتگذضت9ِ

آٍريسًجيزُتأهييب.تا9-1

تَاًبیی ظًجیطُ تأهیي ثطای ٍاکٌف ًكبى زازى ثِ یک اذتلال آٍضی ظًجیطُ تأهیي تبة

آٍضی ( تبة2004) 2کطیؿتَفط ٍ پیک (.2008) 1غیطهٌتؾطُ اؾت )آظٍزٍ ٍ ّوکبضاى

تَاًبیی ظًجیطُ تأهیي ثطای هقبثلِ ثب فَاقت ًبقی اظ ذغطات ظًجیطُ تأهیي ضا 

ِ هٌؾَض ثبظگكت ثِ فولکطز اصلی ذَز ٍ یب ضؾیسى ثِ یک حبلت ث ًبپصیط اجتٌبة

گَیی ّب ضا زض پبؾدآٍض قطکتظًجیطُ تأهیي تبةکٌٌس تقطیف هی تط ٍ جسیسهغلَة

کٌٌس. زض ایي هفَْم فقبلاًِ ثِ تغییطات تقبضبی ثبظاض ٍ اذتلال، پیف اظ ضقجب، حوبیت هی

هٌجـ قَی ثطای هعیت ضقبثتی ثبقس. زض تَاًس ثِ فٌَاى یک آٍض هیظًجیطُ تأهیي تبة

 آٍض زٍ چیع ثیبى قسُ اؾت:تحقیقبت پیكیي ّسف اظ اقساهبت تبة

ّبی هغلَة زض یک ؾیؿتن کِ هرتل قسُ اؾت زض یک زٍضُ ظهبًی . ثبظیبثی اضظـ1

 .قجَل قبثلٍ ثب ّعیٌِ  قجَل قبثل

اظ تْسیسات  صیطیتأحیطپ. ثِ هٌؾَض کبّف احطپصیطی اظ اذتلال اظ عطیق تغییط ؾغح 2

 (.2012)کبضٍالَْ،  ثبلقَُ

ثبقس  ضیؿک هی هسیطیت ازثیبت هَضَؿ اظ ظیطهجوَفِ یک تأهیي ظًجیطُ آٍضی تبة

 قبثلیت ثلکِ زّس، هی کبّف ضا آٍضی ًِ تٌْب اذتلال (. تبة2010، 3)ظؾیسیؿیي ٍ ٍاگٌط

، 4)پتیت ثركس هی اضتقبء ضا هغلَة حبلت ثِ ٍضقیت اذتلال اظ ثبظگكت ثطای ؾیؿتن

، 5ثبقس )گلیکوي ٍ ٍایت هی اجتٌبة غیطقبثل تأهیي ّبی ظًجیطُ زض (. اذتلالات2008

( یب ذیط زٌّس ضخ اؾت هوکي کِ) ثبض هصیجت ٍقبیـ ثِ ًجبیس هسیطاى (، ثٌبثطایي2006
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 کِ زٌّس ٍ تَؾقِ هسیطیت ای گًَِ ثِ ضا تأهیي ظًجیطُ اؾت لاظم ثلکِ کٌٌس، توطکع

 فبزی قطایظ ثِ ٍ زازُ ٍاکٌف ثِ ذَثی پیكطٍ اذتلالات قبثله زض ثتَاًس ظًجیطُ

 ًیبظ یک ،(اًؿبًی یب ٍ عجیقی ثلایبی) اذتلالات هٌبؾت ثِ گَییپبؾد قبثلیت. ثبظگطزز

 ؾبظهبى کِ ظهبًی ذصَصبً ثبقس، هی ضقبثتی قطایظ زض ثقبی ؾبظهبى ثطای اؾتطاتػیک

 تَلیسی ّبی(. ؾیؿتن2010، 1اؾت )ّبًب ٍ ّوکبضاى ّب هَجَزیت قجکِ اظ یک جعئی

هقبٍهت  ّب آى ثطٍظ هقبثل زض ٍ کطزُ ثیٌی پیف ضا اذتلالات تب کٌٌس تلاـ هی ؾٌتی

 قٌبؾبیی ٍ ؾغح هٌبؾت زض گَییپبؾد حفؼ ٍ ایجبز جسیس، ضٍیکطزّبی چٌس ّط کٌٌس،

 زاًٌس ضطٍضی هی اذتلالات ضا ثِ پبؾرگَیی ثطای هٌبؾت ضفتبض

 ٍرکٌٌذُتابآ.تأهيي9-9 

ٍ اًتربة  یبثیهٌجـفطآیٌسّبی  هَجت تجسیل ّب زض صٌبیـ هرتلفجْبًی قسى فقبلیت

کٌٌسُ . ثب تَجِ ثِ ایي هغلت، اًتربة تأهیيُ اؾتکٌٌسُ ثِ یک فطآیٌس جْبًی قستأهیي

ّبی ؾیبؾی، حقَقی ٍ فطٌّگی قطاض زض ؾغح جْبى هوکي اؾت، تحت تأحیط فطآیٌس

، فٌبٍضی ٍ ؽطفیت تَلیس ّن ًٍقل حولظ قجیل ضقف زض گیطز. فلاٍُ ثط آى، هكکلاتی ا

 (. 2009)جیبًگ ٍ تیبى،  تَاًس ٍجَز زاقتِ ثبقسهی

ّوب زض  هغبلقبت هتقسزی زض حَظُ اًتربة تأهیي کٌٌسُ صوَضت گطفتوِ کوِ ثطذوی اظ آى    

 اضائِ قس. 1جسٍل 
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 Weighted Goal Programming (WGP)  - Preemptive Goal Programming (PGP). 
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 Sen et al. 
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 Wang et al. 
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 Chen et al. 
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قَز، زض هغبلقبت پیكیي ثِ ًحَی جبهـ ّوِ هقیبضّبی هوؤحط  عَض کِ هكبّسُ هیّوبى

زض هسل هفَْهی پػٍّف لحبػ ًكسُ ثَز. زض پػٍّف حبضط کَقف قسُ اؾت، هغبلقوِ  

تطی اظ هقیبضّب اًجبم قسُ ٍ ثطای قوَلیت ؾغح ثبلای فوسم اعویٌوبى ٍ   جبهـ ٍ گؿتطزُ

ّوب  ایي صٌقت اظ هٌغق ذبکؿتطی زض تجعیوِ ٍ تحلیول زازُ   ّبی هحیظقغقیت زض زازُ

 اؾتفبزُ قَز.

.رٍشدیوتلخاکستزي9-9

 1گامیک:تطکيلهاتزیسارتثاطهستقين

 ثبقس:یک زاضای ؾِ گبم فطفی ثِ صَضت ظیط هی گبم

گامفزعییک:تعزیفهقياسستاًیخاکستزي

ِ  ؛ای ّؿوتین س یک هقیبؼ هقبیؿِاثتسا ثِ هٌؾَض ؾٌجف ضٍاثظ هیبى هقیبضّب، ًیبظهٌ  کو

ًكوبى زازُ   2کٌوین کوِ زض جوسٍل    هب زض ایٌجب اظ یک هقیبؼ زض پٌج ؾغح اؾتفبزُ هوی 

 قسُ اؾت.

(9،9919خاکستزي)تايٍسارکيساعذادتِستاًیهعيارّاي.تثذیل9ضوارُجذٍل
 اضظـ ًطهبل افساز ذبکؿتطی قٌبذتیًؾط ظثبى

 0 [0،0] تأحیطثی

 1 [0،1] لی کنتأحیط ذی

 2 [1،2] تأحیط کن

 3 [2،3] تأحیط ظیبز

 4 [3،4] تأحیط ثؿیبض ظیبز

اٍليِهستقينارتثاطگامفزعیدٍ:ایجادهاتزیس

ثطای ؾٌجف اضتجبط ثیي هقیبضّبی  | 1,2,...,ic c i n ، ثِ یک گطٍُ اظ تصوین-

 kاًجبم زٌّس. زض ًْبیت گیطًسُ ًیبظهٌسین تب هقبیؿبت ظٍجی تصوین kگیطًسگبى ثب 

گیطًسُ اؾت ٍ اظ تجسیل آیس کِ ّط کسام هتقلق ثِ یک تصوینهی زؾتثِ Zهبتطیؽ 

 هقیبضّبی ظثبًی ثِ افساز ذبکؿتطی حبصل قسُ اؾت.

                                         
1
 Direct Relation Matrix. 

2
 Bai and Sarkis. 
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 گامدٍ:ًزهالکزدىهاتزیسارتثاطهستقين

                       قَز:اؾتفبزُ هی 3ثطای ًطهبل کطزى اظ فطهَل 

   .N s Z     

اثتسا جوـ توبهی ؾغطّب آیس کِ زؾت هیثِ ایي صَضت ثِ sِ زض ایي فطهَل ک

هجوَؿ فسز ذبکؿتطی زض ثیي  يیتط ثعضگ ًوَزى هقکَؼ ٍ ؾپؽ اظ قَز یهحبؾجِ ه

 .ذَاّس قستكکیل  sؾغطّب 
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 قَز:اؾتفبزُ هی 5 اظ فطهَل ّب هؤلفِؾبظی ّط یک اظ ثطای ًطهبل

. , . ijijijn s z s z    
  

اطکاهلگامسِ:هحاسثِهاتزیسارتث

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 
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ثبقس کِ ثب هقیبضّب هی نیطهؿتقیغّوبى احطات هؿتقین ٍ  (T) کلهبتطیؽ ضٍاثظ 

 قَز:هحبؾجِ هی 6اؾتفبزُ اظ فطهَل 

         1 2 3

1

( ) i

i

T N I N N N N N






           

1یگامچْار:تَسعًِوَدارعل

 ًیبظ زاضز: ثِ قطح ظیط  ثِ ؾِ گبم فطفیگبم چْبض 

 iRٍjDگامفزعییک:هحاسثِ

iR  ؾغط  یّب هؤلفِاظ جوـi ٍ زض هبتطیؽ اضتجبط کبهلjD یّب هؤلفِاظ جوـ 

 آیس.هی زؾتثِ  j ؾتَى

1

n

i ij

j

R t i


    

1

n

j ij

i

D t j


    

ثط ؾبیط  iهقیبض  نیطهؿتقیغزٌّسُ احطات هؿتقین ٍ زض ّط ؾغط ًكبى iRاضظـ

 اظ jاؾت کِ هقیبض  یویطهؿتقیغٍ  نیهؿتقزٌّسُ احطات ًكبى jDهقیبضّب اؾت ٍ 

 (.jکٌس )تأحیطپصیطی هقیبض ؾبیط هقیبضّب زضیبفت هی

)iگامفزعیدٍ:تعييياّويتکلی iP )iٍاثزخالص( iE )

 |i i jP R D i j     

 |i i jE R D i j     

iP  هیعاى تأحیط ٍ تأحط هقیبضi زّس. ّطچِ هقساض ضا ًكبى هیiP تط هقیبضی ثیف

 تطی ثب ؾبیط هقیبضّب زاضز.ض تقبهل ثیفثبقس، آى هقیب

iE 0زّس. اگط  هی ًكبى ضا فبهل ّط تأحیطگصاضی قسضتiE   ثبقس، هقیبضi  یک

0iEهقیبض فلی ٍ اگط    ثبقس، هقیبضi قَز.هقلَل هحؿَة هی 

                                         
1
 Causal Diagram. 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 
(11) 
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علیٍهعلَلیگامفزعیسِ:تَسعًِوَدار

اظ زّوس ٍ  تكوکیل هوی   iEٍ هحوَض فووَزی ضا    iP، هحَض افقوی ضا   ًوَزاض فلیزض 

)تعطیق ضؾن ًقبعی ثب هرتصب iP , iE کٌٌوسُ  قبثول زؾوتیبثی اؾوت کوِ فوطاّن       (

 .ثبقسگیطی هیٌسی ثطای تصویناعلافبت اضظقو

جبیی کِ ًكبى زازى توبهی ضٍاثظ زض ًوَزاض کبض هكکلی اؾت، هقساضی ثِ ًوبم حوس   اظ آى

زؾت آٍضزُ ٍ ؾوپؽ ضٍاثوظ   ضا اظ هیبًگیي هقبزیط هبتطیؽ اضتجبط کبهل ثِ( )آؾتبًِ 

-ظ حس آؾتبًِ ثعضگّب زض هبتطیؽ اضتجبط کبهل اهیبى هقیبضّبیی کِ افساز ذبکؿتطی آى

 (.2013)ثبی ٍ ؾبضکیؽ، زّین ثبقٌس ضا زض ًوَزاض ًكبى هیتط هی

ضٌاسیپژٍّص.رٍش9

تحقیق حبضط اظ لحبػ ّسف، تَصیفی ٍ کبضثطزی ٍ اظ لحبػ ضٍـ پیوبیكی اؾت کوِ ثوِ   

-ای هؿتٌس ٍ تکطاضی زض هحیظ ٍ قطایظ جسیس زض یک هقغوـ ظهوبًی هوی   ثطضؾی پسیسُ

ّب ٍ الگَّوب  ای اؾت کِ ّسف اصلی آى اؾتفبزُ اظ فطهَلًتیجِ، تَؾقِ پطزاظز. ثط هجٌبی

ذجوطُ   12 ضا پوػٍّف  ایي آهبضی جبهقِ ّبؾت.زض جْت حل هؿبئل ٍ هكکلات ؾبظهبى

 -هبظًوسضاى  کبغوص  ٍ چوَة  صٌبیـ کبضذبًِ اعلافبت ثبًک ٍ ثبظضگبًی اهَض صٌقت زض حَظُ

ی ٍ هقبیؿوبت ظٍجوی   ؾوبظ  یثَه ًبهِ پطؾفزض ایي تحقیق اظ زٍ  .زٌّس هی تكکیل ؾبضی

اؾتفبزُ قسُ اؾت کِ تَؾظ جبهقِ آهبضی هصکَض تکویل قس. فطآیٌس اًجبم ایي پوػٍّف  

ثبقس.هی 1ثِ صَضت قکل 

 
 پژٍّصاًجامهزاحل.چارچَب1ضکلضوارُ
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ّاافتِ.ی9

 BOCRٍ هوسل   (a2015)ثب هطٍض ازثیبت پػٍّف هسلی اظ تطکیت هسل ضاجوف ٍ ضاٍی  

عطاحی قس )هقیبض فطٌّوگ ٍ ظیطهقیبضّوبیف اظ پوػٍّف ثوبی ٍ ؾوبضکیؽ       (2009لی )

 ( گطفتِ قسُ اؾت.2009)

ؾبظی هوسل هفْوَهی ٍ ّوچٌویي قٌبؾوبیی زقیوق هقیبضّوبی هْون زض         ثِ هٌؾَض ثَهی

آٍض، اظ ذجطگبى صوٌقت زض کبضذبًوِ صوٌبیـ     کٌٌسگبى زض ظًجیطُ تأهیي تبة اًتربة تأهیي

ضی ذَاؾتِ قس تب هیعاى هطتجظ ثَزى فَاهل هَجَز زض هوسل  ؾب -چَة ٍ کبغص هبظًسضاى

هصکَض ضا ثب تَجِ ثِ هحیظ ٍ قطایظ کكَض ٍ صوٌقت ذوَز، تقیویي ًوبیٌوس ٍ ّوچٌویي      

آٍض حوبئع   کٌٌوسُ توبة   فَاهلی ضا کِ زض هسل ًیبهسُ اهب اظ زیسگبُ ایكبى زض اًتربة توأهیي 

ّعیٌوِ هَجوَزی ٍ ّعیٌوِ     اّویت اؾت هقطفی ًوبیٌس. ثط اؾبؼ ًؾط ذجطگبى زٍ فبهول 

ثَز، اظ هسل حوصف قوسًس ٍ ؾوبیط     7ّب ظیط ًیطٍی اًؿبًی اضبفِ قس. فَاهلی کِ ًوطُ آى

ثَز ًیع پصیطفتوِ قوس ٍ اظ هوسل حوصف      7فَاهل ثبقی هبًس )هَاضزی کِ ثؿیبض ًعزیک ثِ 

 ًكس(.

 آٍضزُ قسُ اؾت. 2ؾبظی قسُ زض قکل هسل ثَهی
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زض تکٌیک زیوتل ذبکؿتطی، ثِ هٌؾَض تقییي ضٍاثظ ؾبذتبضی فَاهل ثط زض ازاهِ، 

زضثبضُ  2قسُ زض جسٍل  یکسیگط، اظ ذجطگبى صٌقت ذَاؾتِ قس تب ثط اؾبؼ عیف تقطیف

تأحیط اثقبز هسل پػٍّكی ثط یکسیگط، تأحیط هقیبضّب ثط ّن ٍ ًیع تأحیط ّط ظیطهقیبض ثط ؾبیط 

. ثسیي تطتیت ثطای ّط ذجطُ ؾِ هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین اٍلیِ ظیطهقیبضّب قضبٍت ًوبیٌس

ثبقس.  زؾت آهس کِ قبهل هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین اٍلیِ اثقبز، هقیبضّب ٍ ظیطهقیبضّب هیثِ

پؽ اظ تكکیل هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین اٍلیِ توبهی ذجطگبى ثطای اثقبز، هقیبضّب ٍ 

بط هؿتقین ًْبیی ثطای ّط گطٍُ اظ ایي ظیطهقیبضّب، ثِ هٌؾَض زؾتیبثی ثِ هبتطیؽ اضتج

ّب ٍ هحبؾجبت  اؾتفبزُ قس. زض ایٌجب ثِ فلت ظیبز ثَزى هبتطیؽ 2فَاهل، اظ فطهَل 

ّب ٍ هحبؾجبت هطثَط ثِ هقیبضّب آٍضزُ قسُ  ّب، هبتطیؽ صَضت گطفتِ، زض توبهی گبم

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3اؾت. هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین ًْبیی هقیبضّب زض جسٍل 

 هقیبضّب ثطای ًْبیی هؿتقین اضتجبط هبتطیؽ. 3قوبضُ جسٍل 
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8] 

[
1.2،2

] 

[
0.8،1.

7] 

[
0.8،1.

6] 

[
0.9،1.

8] 

[
0.8،1.

8] 

[0،0] D 

[
0.6،1.

5] 

[
0.5،1.

3] 

[
0.5،1.

4] 

[
0.6،1.

3] 

[
0.6،1.

3] 

[
0.4،1.

3] 

[
0.9،1.

8] 

[
0.8،1.

5] 

[
0.7،1.

6] 

[
0.5،1.

5] 

[0،0] 

[
1.1،1.

8] 
F 

[
0.5،1.

2] 

[
0.6،1.

5] 

[
0.8،1.

8] 

[
0.6،1.

3] 

[
1.8،2.

7] 

[
0.6،1.

4] 

[
1.7،2.

6] 

[
0.5،1.

2] 

[
0.8،1.

7] 

[0،0] 

[
1.2،2.

1] 

[
1.2،2.

2] 
Q 

[
0.6،1.

3] 

[
0.3،1.

1] 

[
0.4،1.

3] 

[
0.4،1.

1] 

[
0.7،1.

5] 

[
0.8،1.

7] 

[
0.5،1.

3] 

[1،2] [0،0] 

[
0.4،1.

3] 

[
0.7،1.

5] 

[
0.9،1.

8] 

C
u 

[

0.7،1.

5] 

[

0.3،1.

2] 

[

0.7،1.

5] 

[

0.7،1.

6] 

[

0.5،1.

4] 

[

0.9،1.

8] 

[

0.9،1.

9] 

[0،0] 

[

0.8،1.

6] 

[

0.8،1.

7] 

[
1.1،2

] 

[

1.3،2.

2] 
JG 

[
0.8،1.

6] 

[
0.6،1.

3] 

[
0.9،1.

7] 

[
1.2،2.

2] 

[2.1،3

] 

[
0.8،1.

6] 

[0،0] [0،0] 

[
0.7،1.

4] 

[
1.8،2.

7] 

[
0.9،1.

8] 

[
1.4،2.

3] 

ST 
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[
0.6،1.

5] 

[

0.4،1

] 

[
0.6،1.

4] 

[
0.8،1.

8] 

[
0.3،1.

1] 

[0،0] 

[
0.6،1.

5] 

[
0.8،1.

4] 

[

1.1،2

] 

[
0.3،1.

1] 

[
0.8،1.

8] 

[
0.9،1.

8] 

R
B 

[

0.8،1.

8] 

[

0.4،1.

2] 

[

0.7،1.

4] 

[

0.7،1.

7] 

[0،0] 

[

0.3،1.

1] 

[

1.3،2.

2] 

[

0.7،1.

5] 

[

0.9،1.

8] 

[

1.4،2.

3] 

[

1.2،2.

2] 

[

1.1،1.

8] 

C
P 

[
0.5،1.

3] 

[
0.6،1.

3] 

[
0.7،1.

6] 

[0،0] 

[
0.6،1.

4] 

[
0.7،1.

3] 

[
0.3،0.

9] 

[
0.8،1.

4] 

[
0.4،1.

1] 

[
0.3،0.

9] 

[
0.5،1.

4] 

[
0.8،1.

8] 

C
R 

[
0.8،1.

7] 

[
0.8،1.

7] 

[0،0] 

[
0.4،1.

1] 

[
0.9،1.

6] 

[
0.6،1.

3] 

[
0.8،1.

7] 

[
0.6،1.

3] 

[
0.3،0.

8] 

[
0.8،1.

4] 

[
0.6،1.

5] 

[
0.6،1.

6] 
SC 

[0.4،

1.1] 
[0،0] 

[
0.6،1.

4] 

[
0.8،1.

8] 

[
0.6،1.

33] 

[
0.7،1.

4] 

[
0.9،1.

9] 

[
0.4،1.

2] 

[
0.5،1.

4] 

[
0.8،1.

6] 

[
0.8،1.

8] 

[
0.8،1.

8] 

BS
C 

[0،0] 

[
0.8،1.

6] 

[
0.3،1.

3] 

[
0.5،1.

4] 

[
0.6،1.

3] 

[

1،1.9

] 

[
0.8،1.

7] 

[
1.4،2.

3] 

[
0.6،1.

5] 

[
0.8،1.

8] 

[
0.8،1.

7] 

[
0.6،1.

3] 
SP 

 

ؾبظی هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین ًْبیی اثقبز، هقیبضّب ٍ ًطهبل زض ایي ثرف، ثِ هٌؾَض

ضا ثطای ّط گطٍُ اظ فَاهل هحبؾجِ  sهقساض  4ظیطهقیبضّب، اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل 

یی هطثَط ثِ ّط گطٍُ زض هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین ًْب sًوَزُ ٍ ؾپؽ ثب ضطة کطزى 

ؾبظی صَضت گطفت. هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین ًطهبل قسُ هتقلق ثِ آى، فول ًطهبل

 آهسُ اؾت. 5هقیبضّب زض جسٍل 

 هقیبضّب ثطای قسُ ًطهبل هؿتقین اضتجبط هبتطیؽ. 5قوبضُ  جسٍل

SP BSC SC CR CP RB ST JG Cu Q F D 
هق

 یبض

[
0.04،

0.13] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.01،

0.07] 

[
0.06،

0.17] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.04،

0.13] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.04،

0.15] 

[0،0] D 
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[

0.03،

0.12] 

[
0.02،

0.11] 

[
0.02،

0.12] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.02،

0.11] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.04،

0.13] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.02،

0.13] 

[0،0] 

[
0.05،

0.15] 
F 

[
0.02،

0.1] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.04،

0.1] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.08،

0.23] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.08،

0.22] 

[
0.02،

0.10] 

[
0.04،

0.14] 

[0،0] 

[
0.06،

0.18] 

[
0.06،

0.18] 
Q 

[
0.03،

0.11] 

[
0.02،

0.09] 

[
0.02،

0.11] 

[
0.02،

0.09] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.02،

0.11] 

[
0.03،

0.13] 

[0،0] 

[
0.02،

0.1] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.04،

0.15] 

C
u 

[0.03،

0.13] 

[
0.02،

0.10] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.02،

0.12] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.04،

0.16] 

[0،0] 

[
0.04،

0.13] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.05،

0.17] 

[
0.06،

0.18] 

J
G 

[
0.04،

0.13] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.06،

0.18] 

[
0.10،

0.25] 

[
0.04،

0.13] 

[0،0] 

[
0.04،

0.12] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.08،

0.23] 

[0.04،

0.15] 

[
0.07،

0.20] 

S
T 

[
0.03،

0.13] 

[
0.02،

0.08] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.02،

0.09] 

[0،0] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.05،

0.17] 

[
0.02،

0.09] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.04،

0.15] 

R
B 

[
004،0

.15] 

[
0.02،

0.10] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.03،

0.14] 

[0،0] 

[
0.01،

0.09] 

[
0.06،

0.18] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.07،

0.20] 

[
0.06،

0.18] 

[
0.05،

0.15] 

C
P 

[
0.02،

0.11] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.03،

0.13] 

[0،0] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.01،

0.08] 

[
0.04،

0.12] 

[
0.02،

0.09] 

[
0.02،

0.08] 

[
0.02،

0.12] 

[
0.04،

0.15] 

C
R 

[
0.04،

0.14] 

[
0.04،

0.14] 

[0،0] 

[
0.02،

0.09] 

[
0.04،

0.13] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.01،

0.07] 

[
0.04،

0.12] 

[
0.03،

0.13] 

[
0.03،

0.13] 

S
C 

[
0.02،

0.09] 

[0،0] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.03،

0.12] 

[
0.04،

0.16] 

[
0.02،

0.10] 

[
0.02،

0.12] 

[
0.04،

0.13] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.04،

0.15] 

B
S
C 

[0،0] 

[
0.04،

0.13] 

[
0.02،

0.11] 

[0.02،

0.11] 

[
0.02،

0.12] 

[
0.03،

0.11] 

[
0.05،

0.16] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.07،

0.20] 

[
0.04،

0.15] 

[
0.04،

0.14] 

[
0.03،

0.11] 

S
P 

ؾبظی هبتطیؽ اضتجبط هؿتقین ًْبیی ّط زؾتِ اظ فَاهل هسل پػٍّف زض پؽ اظ ًطهبل

 ضّبهقیباثقبز،  نیطهؿتقیغّوبى احطات هؿتقین ٍ کِ  (T) اضتجبط کبهلهبتطیؽ گبم قجل، 
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 6 جسٍلهحبؾجِ قس.  6فطهَل قؿوت زٍم ثب اؾتفبزُ اظ ٍ ظیطهقیبضّب ثط ذَزقبى اؾت، 

 زّس. هبتطیؽ اضتجبط کبهل هقیبضّب ضا ًكبى هی

 هقیبضّب ثطای کبهل اضتجبط هبتطیؽ. 6قوبضُ جسٍل 

SP BSC SC CR CP RB ST JG Cu Q F D 
هق

 یبض

[

0.003،

247] 

[

0.003،

234] 

[

0.003،

254] 

[

0.003،

262] 

[

0.004،

285] 

[

0.003،

240] 

[

0.004،

300] 

[

0.004،

255] 

[

0.003،

257] 

[

0.004،

281] 

[

0.004،

299] 

[

0.005،

312] 

D 

[

0.003،

228] 

[

0.002،

216] 

[

0.003،

234] 

[

0.003،

243] 

[

0.003،

263] 

[

0.002،

221] 

[

0.004،

276] 

[

0.003،

235] 

[

0.003،

237] 

[

0.003،

259] 

[

0.003،

275] 

[

0.004،

258] 

F 

[0.004

،273] 

[

0.003،

259] 

[

0.004،

281] 

[

0.004،

290] 

[

0.005،

315] 

[

0.003،

265] 

[

0.005،

331] 

[

0.004،

282] 

[

0.004،

284] 

[

0.005،

311] 

[

0.005،

330] 

[

0.005،

345] 

Q 

[

0.002،

213] 

[

0.002،

201] 

[

0.002،

219] 

[

0.002،

226] 

[

0.003،

245] 

[

0.003،

206] 

[

0.003،

258] 

[

0.003،

220] 

[

0.002،

221] 

[

0.003،

242] 

[

0.003،

257] 

[

0.003،

269] 

C

u 

[

0.003،

255] 

[

0.003،

241] 

[

0.003،

262] 

[

0.003،

270] 

[

0.004،

294] 

[

0.003،

247] 

[

0.04،3

09] 

[

0.003،

263] 

[

0.003،

265] 

[

0.004،

290] 

[

0.004،

308] 

[

0.005،

322] 

J

G 

[

0.004،

290] 

[

0.004،

275] 

[

0.004،

298] 

[

0.004،

38] 

[

0.006،

335] 

[

0.004،

282] 

[0.006

،352] 

[

0.005،

300] 

[

0.005،

302] 

[

0.005،

330] 

[

0.005،

351] 

[

0.006،

366] 

S

T 

[

0.002،

228] 

[

0.002،

212] 

[

0.002،

234] 

[

0.003،

242] 

[

0.003،

263] 

[

0.002،

221] 

[

0.003،

277] 

[

0.003،

236] 

[

0.003،

237] 

[

0.003،

260] 

[

0.003،

276] 

[

0.004،

288] 

R

B 

[

0.003،

264] 

[

0.003،

250] 

[

0.003،

271] 

[

0.004،

280] 

[

0.005،

304] 

[

0.003،

256] 

[

0.005،

320] 

[

0.004،

273] 

[

0.004،

274] 

[

0.004،

300] 

[

0.004،

319] 

[

0.005،

333] 

C

P 

[

0.002،

200] 

[

0.002،

189] 

[

0.002،

205] 

[

0.002،

212] 

[

0.003،

230] 

[

0.002،

194] 

[

0.003،

242] 

[

0.002،

207] 

[

0.002،

208] 

[

0.003،

228] 

[

0.003،

242] 

[

0.003،

252] 

C

R 
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[

0.003،

220] 

[

0.002،

208] 

[

0.003،

226] 

[

0.003،

233] 

[

0.004،

254] 

[

0.002،

213] 

[

0.004،

267] 

[

0.003،

227] 

[

0.003،

229] 

[

0.003،

251] 

[

0.003،

266] 

[

0.004،

287] 

S

C 

[

0.003،

232] 

[

0.002،

220] 

[

0.03،2

38] 

[

0.003،

246] 

[

0.004،

267] 

[

0.002،

225] 

[

0.004،

281] 

[

0.003،

240] 

[

0.003،

241] 

[

0.003،

264] 

[

0.003،

280] 

[

0.004،

253] 

B

S

C 

[

0.003،

249] 

[

0.003،

235] 

[

0.003،

255] 

[

0.003،

264] 

[

0.004،

287] 

[

0.003،

241] 

[

0.004،

302] 

[

0.003،

257] 

[

0.003،

259] 

[

0.004،

283] 

[

0.004،

301] 

[

0.004،

314] 

S

P 

 

جوـ اظ  iRب، زض ایي گبم ثب زاقتي هبتطیؽ اضتجبط کبهل اثقبز، هقیبضّب ٍ ظیطهقیبضّ

ّط گطٍُ اضتجبط کبهل  ؽیهبتط ام jؾتَى  یّب هؤلفِاظ جوـ  jDٍ ام iؾغط  یّب هؤلفِ

) iتقییي اّویت کلی زؾت آهس. ؾپؽ ثِ ثِ اظ فَاهل هسل هفَْهی iP ٍ احط ذبلص  (

i ( iE پطزاذتِ قسُ  10ٍ  9ثطای اثقبز، هقیبضّب ٍ ظیطهقیبضّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ  (

 اضائِ قسُ اؾت. بضّبیهقثطای  iR ،jD ،iPٍ iEهقبزیط  7اؾت کِ زض جسٍل 

iRهقبزیط  هحبؾجِ .7قوبضُ جسٍل 
 ،jD

 ،iP
ٍ iE

 هقیبضّب ثطای 

jE iP jD iR هقیبض 

    D 

    F 

    Q 

    Cu 

    JG 

     ST 
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    RB 

     CP 

    CR 

    SC 

    BSC 

     SP 

ّب ثِ زض ًْبیت ثِ هٌؾَض ضؾن ًوَزاض هقساض حس آؾتبًِ ثطای اثقبز، هقیبضّب ٍ ظیطهقیبض

ؾپؽ هقبزیط ثبلاتط اظ آى، زض هبتطیؽ اضتجبط کبهل ّط یک اظ فَاهل تقییي  زؾت آهسُ ٍ

قسُ اؾت. ثطای هقبیؿِ افساز ذبکؿتطی ثب حسآؾتبًِ اظ زضجِ اهکبى ذبکؿتطی اؾتفبزُ 

ثبقس کِ افساز ذبکؿتطی  هی قس. هقساض حس آؾتبًِ ثطای هقیبضّب 

 پطضًگ قسُ اؾت. 8سٍل تط اظ ایي حس زض جثعضگ

 هقیبضّب ثطای کبهل اضتجبط هبتطیؽ زض آؾتبًِ حس اظ تطثعضگ هقبزیط. 8قوبضُ جسٍل 

SP BSC SC CR CP RB ST JG Cu Q F D 

ه

ف

یب

 ض

[
0.003

،247] 

[
0.003

،234] 

[
0.003

،254] 

[
0.003

،262] 

[
0.004

،285] 

[
0.003

،240] 

[
0.004

،300] 

[
0.004

،255] 

[
0.003

،257] 

[
0.004

،281] 

[
0.004

،299] 

[
0.005

،312] 
D 

[
0.003

،228] 

[
0.002

،216] 

[
0.003

،234] 

[
0.003

،243] 

[
0.003

،263] 

[
0.002

،221] 

[
0.004

،276] 

[
0.003

،235] 

[
0.003

،237] 

[
0.003

،259] 

[
0.003

،275] 

[
0.004

،258] 

F 

[
0.004

،273] 

[
0.003

،259] 

[
0.004

،281] 

[
0.004

،290] 

[
0.005

،315] 

[
0.003

،265] 

[
0.005

،331] 

[
0.004

،282] 

[
0.004

،284] 

[
0.005

،311] 

[
0.005

،330] 

[
0.005

،345] 
Q 
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[

0.002

،213] 

[
0.002

،201] 

[
0.002

،219] 

[
0.002

،226] 

[
0.003

،245] 

[
0.003

،206] 

[
0.003

،258] 

[
0.003

،220] 

[
0.002

،221] 

[
0.003

،242] 

[
0.003

،257] 

[
0.003

،269] 

C
u 

[
0.003

،255] 

[
0.003

،241] 

[
0.003

،262] 

[
0.003

،270] 

[
0.004

،294] 

[
0.003

،247] 

[
0.04،

309] 

[
0.003

،263] 

[
0.003

،265] 

[
0.004

،290] 

[
0.004

،308] 

[
0.005

،322] 

J
G 

[
0.004

،290] 

[
0.004

،275] 

[
0.004

،298] 

[
0.004

،38] 

[
0.006

،335] 

[
0.004

،282] 

[
0.006

،352] 

[
0.005

،300] 

[
0.005

،302] 

[
0.005

،330] 

[
0.005

،351] 

[
0.006

،366] 

S
T 

[
0.002

،228] 

[
0.002

،212] 

[
0.002

،234] 

[
0.003

،242] 

[
0.003

،263] 

[
0.002

،221] 

[
0.003

،277] 

[
0.003

،236] 

[
0.003

،237] 

[
0.003

،260] 

[
0.003

،276] 

[
0.004

،288] 

R
B 

[
0.003

،264] 

[
0.003

،250] 

[
0.003

،271] 

[
0.004

،280] 

[
0.005

،304] 

[
0.003

،256] 

[
0.005

،320] 

[
0.004

،273] 

[
0.004

،274] 

[
0.004

،300] 

[
0.004

،319] 

[
0.005

،333] 

C
P 

[
0.002

،200] 

[
0.002

،189] 

[
0.002

،205] 

[
0.002

،212] 

[
0.003

،230] 

[
0.002

،194] 

[
0.003

،242] 

[
0.002

،207] 

[
0.002

،208] 

[
0.003

،228] 

[
0.003

،242] 

[
0.003

،252] 

C
R 

[
0.003

،220] 

[
0.002

،208] 

[
0.003

،226] 

[
0.003

،233] 

[
0.004

،254] 

[
0.002

،213] 

[
0.004

،267] 

[
0.003

،227] 

[
0.003

،229] 

[
0.003

،251] 

[
0.003

،266] 

[
0.004

،287] 

S
C 

[
0.003

،232] 

[
0.002

،220] 

[
0.03،

238] 

[
0.003

،246] 

[
0.004

،267] 

[
0.002

،225] 

[
0.004

،281] 

[
0.003

،240] 

[
0.003

،241] 

[
0.003

،264] 

[
0.003

،280] 

[
0.004

،253] 

B
S
C 

[
0.003

،249] 

[
0.003

،235] 

[
0.003

،255] 

[
0.003

،264] 

[
0.004

،287] 

[
0.003

،241] 

[
0.004

،302] 

[
0.003

،257] 

[
0.003

،259] 

[
0.004

،283] 

[
0.004

،301] 

[
0.004

،314] 

S
P 
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 ًوبیف زازُ قسُ اؾت. 4ٍ  3ّبی  ًوَزاض فلی ٍ هقلَلی اثقبز ٍ هقیبضّب زض قکل

 

 . ًوَزاض فلی ٍ هقلَلی اثقبز3قکل قوبضُ 

 

 

 فلی ٍ هقلَلی هقیبضّب. ًوَزاض 4قکل قوبضُ 

 اضائِ قسُ اؾت. 9ثِ صَضت جسٍل  ّب آىثِ زلیل ظیبز ثَزى ظیطهقیبضّب، ضٍاثظ هیبى 

هعيارّاسیزهياىرٍاتط.3ضوارُجذٍل

 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, JG1, JG2, ST1, ST2, ST3, ST4, RB2, RB3, 
CP1, CP2, CP3, CR2, SC1, SC2, SC3, SC4, BSC1, BSC2, SP1, SP3, SP4, SP5 

D1 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, JG1, ST1, ST2, ST4, CP1, SC1, SC2, SC3, SC4, 
D2 
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BSC1, BSC2, SP1, SP3, SP4, SP5 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, JG1, ST1, RB3, CP1, SC3, BSC1, BSC2, SP1, 
SP3, SP4, SP5 

D3 

D1, D2, D3, F1, F3, F4, F5, Q2, Q4, CU1, CP1, BSC2, SP4 D4 

D1, D2, D3, D4, F2, F3, F4, F5, Q2, CU1, ST2, ST4, CP3, BSC2, SP4 F1 

D1, D2, D3, D4, F1, F3, F4, Q2, Q4, CU1, ST2, ST3, CP1, CP2, CP3, SC3, BSC2, SP4 F2 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F4, F5, F6, Q2, Q4, CU1, CU2, ST2, CP1, CP2, CP3, SC3, BSC1, BSC2, SP4, SP5 F3 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F5, F6, Q2, Q4, CU1, ST1, ST2, ST3, ST4, CP1, CP2, SC3, BSC2, SP3, SP4 F4 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, JG1, ST1, ST2, ST3, ST4, CP1, CP2, CP3, 
SC1, SC2, SC3, SC4, BSC1, BSC2, SP1, SP3, SP4, SP5 

F5 

D1, D2, D3, F1, F5, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, RB3, CP1, CP3, SC1, SC3, BSC1, BSC2, SP1, SP4, SP5 F6 

D1, D2, D3, F3, F5, Q2, Q4, CU1, CU2, SP2, SP3, BSC2, SP1, SP4 Q1 

D1, D2, D3, F1, F3, F4, F5, F6, Q3, Q4, CU1, CU2, ST3, ST4, CP2, CP3, SP4 Q2 

Q1, Q2, SP4 Q3 

D1, D2, D3, D4, F1, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, CU3, ST1, ST2, ST3, ST4, CP2, SC3, BSC1, 
BSC2, SP4 

Q4 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, CU3, JG1, JG2, ST1, ST2, ST3, ST4, RB1, 
RB2, RB3, CP1, CP2, CP3, CR1, CR2, SC1, SC2, SC3, SC4, BSC1, BSC2, SP1, SP2, SP3, SP4, SP5 

Cu1 

D1, D2, D3, F4, Q2, Q4, CU2, ST1, CP2, CP3, SP4 Cu2 

D2, Q2, SP4 Cu3 

D1, D2, D3, F1, F3, F4, F5, Q2, Q4, CU1, SC2, SP4 JG2 

D1, D2, F1, Q2, Q4, CU1, CU2, ST3, CP2, SP4 ST1 

D1, D2, D3, F1, F3, F4, F5, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, ST3, ST4, CP2, BSC2, SP4 ST2 

D1, D2, D3, F1, F3, F4, F5, F6, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, CU3, JG1, ST1, ST2, ST4, CP1, CP2, BSC1, BSC2, SP4 ST3 

D2, Q4, CU1, CP1, SP4 ST4 

CU1, SP4 RB1 

D1, D2, D3, F3, F4, F5, Q2, Q4, CU1, SP4 RB3 

D1, D2, D3, D4, F2, F3, CU1, SC3, BSC2, SP4 CP1 
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D1, D2, D3, F1, F2, F3, F4, F5, Q1, Q2, Q4, CU1, ST3, ST4, SC1, SC2, SC3, BSC1, BSC2, SP1, SP2, SP4 CP2 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q2, CU1, CU2, CU3, ST1, ST2, ST3, CP1, SC3, BSC1, SP1, SP4, SP5 CP3 

CP1, CP2 CR1 

D1, D2, D3, F1, F3, F4, F5, Q2, Q4, CU1, CU2, CP2, BSC1, BSC2, SP4 SC1 

D1, D2, D3, F1, F3, F4, F5, F6, Q2, Q4, CU1, ST3, CP2, SC3, SC4, SP4, SP5 SC2 

D1, D2, D3, D4, F1, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, JG1, ST2, ST3, ST4, RB2, RB3, CP1, SC1, SC2, 
SC4, BSC1, BSC2, SP1, SP4, SP5 

SC3 

D1, D2, D3, F3, F5, Q4, CU1, CU2, SC3, SP4, SP5 SC4 

D1, D2, D3, F1, F3, F5, Q2, CU1, CP2, CP3, SC1, SC2, SC3, SC4, BSC2, SP1, SP3, SP4 BSC1 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, ST3, ST4, RB2, CP1, CP2, SP4 BSC2 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, ST1, ST2, ST4, RB2, CP1, SC3, BSC1, BSC2, SP4 SP1 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, JG1, ST1, ST2, ST3, ST4, RB2, RB3, CP1, 
CP2, CP3, SC1, SC2, SC3, SC4, BSC1, BSC2, SP1, SP3, SP4, SP5 

SP2 

D1, D2, D3, D4, F1, F3, F5, Q1, Q2, CU1, CU2, ST4, CP2, CP3, SP4 SP3 

D1, D2, D3, D4, F1, F2, F3, F4, F5, F6, Q1, Q2, Q3, Q4, CU1, CU2, CU3, JG1, ST1, ST2, ST3, ST4, RB3, CP1, 
CP2, CP3, CR2, SC1, SC2, SC3, SC4, BSC1, BSC2, SP1, SP2, SP3, SP4, SP5 

SP4 

D1, D2, D3, D4, Q2, Q3, Q4, CP2, BSC2, SP3, SP4 SP5 

يزيگجِيًت.تحث9ٍ

کٌٌسُ  زض ایي تحقیق ثب هغبلقبت زض ازثیبت هَضَؿ ثِ عطاحی هسلی ثطای اًتربة تأهیي

تبة آٍض پطزاذتِ قسُ اؾت. هسل تطکیجی اؾتفبزُ قسُ زض ایي پػٍّف هسلی جبهـ 

کِ ثطای ًرؿتیي ثبض چْبض ثقس هعیت، فطصت، ّعیٌِ ٍ ضیؿک ضا زض اًتربة  ثبقس یه

ی صَضت گطفتِ زض ایي ّب پػٍّفکٌٌسُ تبة آٍض هس ًؾط قطاض زازُ اؾت. توبهی  تأهیي

حَظُ تٌْب ثركی اظ ظیط هقیبضّبی هسل هصکَض ضا ثطضؾی ًوَزًس.

ضٍـ ذبکؿتطی جْت تقییي ضٍاثظ ثیي فَاهل  اظ هعیت زیگط پػٍّف حبضط، اؾتفبزُ

 هؿبئلی ٍ هجْن هؿبئل حل ثطای ضٍیکطز ایي آٍض اؾت.کٌٌسُ تبةهؤحط زض اًتربة تأهیي

 ًؿجتبً اعلافبت اظ اؾتفبزُ ثب ٍ ضٍزهی کبض ثِ زاضًس ًبقص ٍ اعلافبت گؿؿتِ ّبیزازُ کِ

-هی ایجبز ضا هغلَثی ٍ ثرفضضبیت ّبیهقیبضّب، ذطٍجی زض ثؿیبض تغییطپصیطی ثب ٍ کن
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 تحقیقبت اظ گیطی تصوین اثْبم زض ٍ اعویٌبى فسم کطزى لحبػ ثب حبضط تحقیق. کٌس

ّبی  ( فقظ اظ زازa2015ُثطتطی یبفتِ اؾت. زض پػٍّف ضاجف ٍ ضاٍی ) هكبثِ

ّب ثب افساز ؾفیسؾبظی ذبکؿتطی اؾتفبزُ قس ٍ ثب ؾفیسؾبظی کطزى افساز، کلیِ گبم

 قسُ صَضت گطفت. 

گیطی قسُ اؾت کِ ثقس فطصت ثط ذَزـ ٍ  ّبی صَضت گطفتِ، ًتیجِ عجق ثطضؾی

وچٌیي ثقس ضیؿک ثط ذَزـ ٍ هعیت، فطصت ٍ ّعیٌِ هعیت، ّعیٌِ ٍ ضیؿک ٍ ّ

 ثبقس. احطگصاض هی

ذَزـ ٍ  ثبقس کِ تحَیل: ثطتأحیط هقیبضّب ثط یکسیگط ًیع ثِ ایي صَضت هی

پصیطی: ثط ذَزـ  کٌٌسُ ٍ ّعیٌِ تَلیس، اًقغبف پصیطی، کیفیت، تکٌَلَغی تأهیي اًقغبف

پصیطی، فطٌّگ،  تحَیل، اًقغبف کٌٌسُ، کیفیت: ثط ذَزـ ٍ ٍ تحَیل ٍ تکٌَلَغی تأهیي

ؾبظی، ّعیٌِ تَلیس، ّعیٌِ اضتجبعبت،  کٌٌسُ، ضاثغِ ضقس اقتطاکبت، تکٌَلَغی تأهیي

کٌٌسُ، فطٌّگ: ثط تحَیل، ضقس اقتطاکبت: ثط  هحسٍزیت تأهیي ٍ هكرصبت تأهیي

کٌٌسُ، ّعیٌِ تَلیس ٍ  پصیطی، کیفیت، فطٌّگ، تکٌَلَغی تأهیي ذَزـ ٍ تحَیل، اًقغبف

پصیطی، کیفیت،  کٌٌسُ: ثط ذَزـ ٍ تحَیل، اًقغبف یٌِ اضتجبعبت، تکٌَلَغی تأهیيّع

ؾبظی، ّعیٌِ تَلیس، ّعیٌِ اضتجبعبت، هحسٍزیت تأهیي،  فطٌّگ، ضقس اقتطاکبت، ضاثغِ

ؾبظی: ثط تحَیل،  کٌٌسُ، ضاثغِ ذطیساض ٍ هكرصبت تأهیي -کٌٌسُ هحسٍزیت تأهیي

ُ ٍ ّعیٌِ تَلیس، ّعیٌِ تَلیس: ثط ذَزـ ٍ تحَیل، کٌٌس پصیطی، تکٌَلَغی تأهیي اًقغبف

کٌٌسُ، ّعیٌِ اضتجبعبت، هحسٍزیت  پصیطی، کیفیت، فطٌّگ، تکٌَلَغی تأهیي اًقغبف

پصیطی ٍ تکٌَلَغی  کٌٌسُ، هحسٍزیت تأهیي: ثط تحَیل، اًقغبف تأهیي ٍ هكرصبت تأهیي

پصیطی، کیفیت،  ذطیساض: ثط تحَیل، اًقغبف -کٌٌسُ کٌٌسُ، هحسٍزیت تأهیي تأهیي

کٌٌسُ: ثط تحَیل،  کٌٌسُ ٍ ّعیٌِ تَلیس ٍ ّوچٌیي هكرصبت تأهیي تکٌَلَغی تأهیي

کٌٌسُ، ّعیٌِ تَلیس ٍ ّعیٌِ اضتجبعبت تأحیط  پصیطی، کیفیت، تکٌَلَغی تأهیي اًقغبف

 گصاضز. هی
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